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1 Bijektive Abbildung
Gesucht wird
f:Z—-M mit M :={z: x€Z N 3tz}
Veranschaulichung (mit z € Z, m € M und n als ,,Hilfsvariable®):
z| 01 -1 2|-2 3 -3 4|-4 5 -5 6| -6 7 =7 8

m|-11 -2 2|-4 4 -5 5|-7 7 =8 8|-10 10 —11 11
n| 00 00 11 11 2 2 2 2 3 3 3 3

m=z+n fir >0
m=z—n-—1 fir 2 <0
|2z — 1|
n =
4
T+ L‘QZ_I'J firz >0
x—{ 1 J—l firz <0



2 Abbildung und Erweiterungen

~

f(o,7]) ={y: yeR A Jx €[0,n]: cosz =y}
=[-1,1]

FAF0, 7)) = FH(-1,1))
={z: z€R A cosz € [-1,1]}

—

S~UL3]) ={x: xeR A cosz € [1,3]}
= {0,2m,4m, ...}
={z: x=n-2r N ne’}

3 Aquivalenzrelationen und -klassen

3.1
Gegeben ist die Relation ¢ C R x R mit (z,y) € 0 < sgnz = sgny
1. o ist reflexiv:
sgnx = sgnw
~ (z,x) € 0
2. p ist symmetrisch:
Sei (z,y) € 0
sgnx = sgny
S sgny = sgnw
~(y.x) €0
3. p ist transitiv:
Seien (x,y) und (y,2) € o
sgnx =sgny A Sgny =sgnz
= sgnx = sgnz

~(z,z) € 0

— p ist Aquivalenzrelation

M/@ = { [_1]97 [0]97 [1]9}



3.2

Gegeben ist die Relation o C A x A mit A = {1,2,3,...,10} und
(m,n) € o < 3|(m? —n?)

1. o ist reflexiv:

3|(m? — m?)
< 3]0
~ (m,m) € g

2. p ist symmetrisch:

Sei (m,n) € o

m? —n? = 3k keZ
e n?—m? = 3(—k)

~ (n,m) € p

3. p ist transitiv:

Seien (m,n) und (n,p) € o

m? —n? = 3k n? —p? =3l k,leZ
o m? =3k +n? p? =n? -3l
= m? —p® = 3k +n?) — (n* - 30)
o m?—p? =3k+ 3l
em?—p?=3(k+1)
~ (m,p) € 0

A\
A

— p ist Aquivalenzrelation

Ay =11, 38,1} = {{1,2,4,5,7,8, 10},{3,6,9}}



3.3
Gegeben ist die Relation p € N x N mit (m,n) € ¢ < m|n
1. o ist reflexiv:
m|m
~ (m,m) € o
2. o ist nicht symmetrisch:
Sei (m,n) € pund m #n
m|n # n|lm
~(m,n) ¢ o
3. o ist reflexiv:
Seien (m,n) und (n,p) € o

n=m-k N p=n-l k,l € Ny
=p=m-k-Il
~ (m,p) € o

— p ist keine Aquivalenzrelation



