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1 Vektorraum

1.1

Damit M Erzeugendensystem von U ist, muss gelten

α1a + α2b + α3c =


a

2a
b
0

 αi, a, b ∈ R

D.h. folgendes Gleichungssystem muss lösbar sein:

α1 −α2 +2α3 = a
2α1 −2α2 +4α3 = 2a

α2 +3α3 = b
0α1 +0α2 +0α3 = 0

Gauß-Algorithmus:
1 −1 2 a
2 −2 4 2a
0 1 3 b
0 0 0 0
0 0 0 0
0 1 3 b

y Das Gleichungssystem ist lösbar
y M ist Erzeugendensystem von U
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1.2

c = α1a + α2b
2
4
3
0

 = α1


1
2
0
0

 + α2


−1
−2

1
0


y

α2 = 3

α1 − α2 = 2
α1 = 5

y 
2
4
3
0

 = 5 ·


1
2
0
0

 + 3 ·


−1
−2

1
0



1.3

Die linearen Hüllen L ({a, b, c}) und L ({a, b}) sind gleich, da der Vektor
c als Linearkombination aus a und b darstellbar ist und dieser daher in
L ({a, b}) vorhanden sein muss.

2 Lineare Abbildung

U =

x : x = a

 1
0
0

 + b

 0
1
0

 =

 a
b
0

 , a, b ∈ R


ϕ(U) =

x : x =

 2a + 3 · 0
2 · 0

−a + 0

 =

 2a
0

−a

 , a ∈ R


Bei der Bildmenge ϕ(U) handelt es sich um eine Gerade in der x1-x3-

Ebene mit der Steigung −1
2 . Alle Punkte aus U (der x1-x2-Ebene) werden

auf diese Gerade projeziert.
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