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2  Stetigkeit

Gegeben:
-1 fir x <0
f(x)=1< acos(br) fir0<z<m
1 fir x >

Damit f in R stetig ist, miissen links- und rechtsseitige Grenzwerte in
xo1 = 0 und zp2 = 7 existieren, jeweils gleich sein und mit dem zugehdorigen
Funktionswert iibereinstimmen:

xli}]ériof(x) =gn =g = lim f(x)=f(0)

z—0+0
Illmrn_o f(x) =gi2=gr2 = xgﬂm+0 f(x) = f(m)



e Untersuchen xg; =0

— linksseitiger Grenzwert

g1 = lim f(x)

z—0-0
= 1l -1
= —1
— rechtsseitiger Grenzwert
gr1 = xgg}rof(x)
= lim a cos(bx) r=0+h, h>0, h—0
z—04+0
= a li b0+ h
a hli%cos( (0+h))
=a

~ Damit f in zg; stetig ist, muss gelten:
gn=grn=a=-1

e Untersuchen zgo = 7

— linksseitiger Grenzwert

giz = lim f(x)

rz—m—0

= lim a cos(bx) r=m—h, h>0, h—0

z—7—0
=q li b(m —h
a lim cos(b(m — h))
= a cos(br)

— rechtsseitiger Grenzwert

gr2 = forI}rOf(I)

= lim 1
rz—7m+0

=1
~ Damit f in xgo stetig ist, muss gelten:

gi2 = gr2 = a cos(br) =1

& —1-cos(br) =1
br = w4+ 2km kel
b=1+2k



-1 firz <0
f(z) =< —cos((l1+2k)x) fir0<z<m kelZ
1 firz >n

e Untersuchen Funktionswerte

f(0) = —cos((1 + 2k)0)

= —cos0
= -1
=911 = 9gr1

f(m) = —cos((1 + 2k)7)
= —cosT
=1
= 912 = gr2

~ Die Funktion f ist stetig in R fiir a = —1 und b = 1+ 2k (mit k € Z).

3 Grenzwerte
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3.2



3.3
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4 Einseitige Grenzwerte

4.1

1
4\?2 / 4
lim x<1—|—2> = lim z 1—|—— xr=0+4+h, h>0, h—0
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4.2
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5 Liicken, Sprungstellen, Polstellen

5.1

e Linksseitiger Grenzwert

g = liglof(x) x=0—h, h>0, h—0

~ lim sin(0 — h)
h—0 0—h

~ lim = sin h

e -

~ lim sinh

o h—0 h

=1

e Rechtsseitiger Grenzwert

gr:xgl(f)r}rof(m) z=0+h, h>0, h—0

v Links- und rechtsseitiger Grenzwert existieren und sind gleich.
~ f(x) besitzt in 29 = 0 eine (hebbare) Liicke.



5.2

sinz

fz) =

 al

e Linksseitiger Grenzwert

g = liglof(x) x=0—h, h>0, h—0

~ lim sin(0 — h)
h—0 |0 — h|
. —sinh
= lim
h—0
. sin h
= — lim
h—0 h
= -1

e Rechtsseitiger Grenzwert

grzxggiof(x) x=0+h, h>0, h—0

sin h

— 1
oo |hl
. sin h

= lim
h—0 h

=1

~ Links- und rechtsseitiger Grenzwert existieren, sind endlich, aber von-
einander verschieden.
" f(x) besitzt in 2y = 0 eine Sprungstelle.

5.3
f(x) =sin !

T

Es existiert kein Grenzwert von f(z) in xg = 0.
~ f(x) besitzt in xp = 0 eine Unstetigkeit 2. Art.



5.4
1
sinz

flx) =
e Linksseitiger Grenzwert

g = lignof(:c) r=0—-h, h>0, h—0

lim
he0 sin(0 — h)

— Iim —
h—0 sin h
= —00

e Rechtsseitiger Grenzwert

grzwggriof(x) x=0+h, h>0, h—0

lim
h0 sin(0 + h)

im —
h—0 sin h
fry +oo

~ f(z) besitzt in g = 0 eine Polstelle ungerader Ordnung.



