Losungen der Ubungsaufgaben Analysis 1 (Serie 11)
Studiengang Network Computing
WS 2004 /2005

Martin Grandrath (Matr. Nr.: 46375)

7. Januar 2005

1 Kompositionen

Gegeben:
£:00,+00) — R 7 2= Wy =[-1,1)
g:[-1,400) = R T 22 Wy = [0, +00)
h:(0,400) — R x+—Inz Wh, = (=00, +00)
1.1 fog

Wy = [0, +00) C Dy = [0, +00)

~ Komposition existiert.

Dfog = Dg = [—1,—|—OO)

1.2 foh
W, = (—00,4+00) € Dy = [0, +00)

~ Komposition existiert nicht.



1.3 gof
Wr=[-1,1) C Dy = [—1,400)

~ Komposition existiert.

(go f)(z) = g(f(z))
rz—1
:U—l—l)
m—1)2
z+1

= g(

= (

Dgof = Df = [0, —|—OO)

1.4 hog
W, =[0,4+00) € Dy, = (0, +00)

~ Komposition existiert nicht.

2 Beschrianktheit

2.1
f:(1,2] =R z— z

~ Die Funktion ist beschrinkt auf (1, 16]

sup f = max f =16
inf f =1
Minimum existiert nicht.

2.2

f:1-2,2)u (2,4 - R T —

~ Die Funktion ist nach unten beschrankt

1
inff:minfzﬁ



3 Strenge Monotonie

fR—=R r— 2> -5z +4

f definiert eine nach oben offene Parabel. Eine solche ist bis zu ihrem
Scheitelpunkt streng monoton fallend und danach streng monoton wachsend.

Der Scheitelpunkt befindet sich in der Mitte zwischen den Nullstellen
der Parabel.

Bestimmung der Nullstellen:

Typ=—5E\ T 4

~ Der Scheitelpunkt befindet sich bei z = 3

~ fist

e streng monoton fallend fiir 2 € (—o0, 2]

e streng monoton wachsend fiir z € [g, +00)



4 Periodizitit
4.1

f:R—=R z — sin’ z

Untersuchen der Maxima:

2r=1<% sing = +1

sin
sinle@x:arcsinlzg—{—Qk‘w keZ

. . 3T

smxz—l@xzarcsm—lz;—Fka keZ

~ Die Periodizitét bleibt erhalten.

Differenz zwischen Maxima:

3
p= (§+2kw)—(g+3m)
_ 8 T
22
=7

4.2
f:R—>R x> sin(z?)

Untersuchen der Maxima:

sin(x2)21<:>1:2:g+2k:7r keZ

r = \/%4‘2](371’

(1 + 4k)
2

= \/Z*/l + 4k

~ Die Periodizitit bleibt nicht erhalten; die Absténde zwischen den
Maxima werden kleiner.
~ f ist nicht periodisch.



5 Symmetrie von Funktionen

5.1
f:R—=R T x|z

f(x) = —f(—x)
- o] = =(=z- | - z)

- |e] = x|z

~ f ist ungerade.

5.2
f:-1L,1]—=R T x4 2’

f(z) =z + 22
f(=2) = (=2) + (~2)
= (-

~ f ist nicht symmetrisch.

5.3
f:(-1,1)—-R leniji
f(z) = —f(-x)
l+x 1+ (—x)
lnl—x _(lnl—(—w)>
In(l+z)—In(l—-2) =—(In(l —z) —In(1l+ x))

In(l4+2z)—In(l —z) = In(1+2z) —In(1 —2)

~ f ist ungerade.



6 Produkt aus gerader und ungerader Funktion

Es sei g gerade Funktion, v ungerade Funktion. Dann gilt

g(z) =g(=x)  wnd  w(zr)=—u(-z)

= —p(—=z)

~ Das Produkt p aus g und w ist ungerade.



7 Zusatz

Es sei g gerade Funktion, v ungerade Funktion. Dann gilt

g(z) =g(=x)  wnd  w(zr)=—u(-z)

Fiir jede in R definierte Funktion f lédsst sich ein Gleichungssystem der
Form

9(x) +u(z) = f(z)
9(=) +u(-z) = f(-2)

aufstellen.
Auf Grund der Symmetrie von g und wu ergibt sich

und



